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SWECO ﬁ

1.1 Bakgrund och syfte

Hallefors kommuns sjoar tillhér kommunens viktigaste naturresurser. Enligt
Oversiktsplanen ar det av yttersta strategiska vikt att planera fér en utbyggnad
av bostadsbebyggelse och verksamheter utan omgivningspaverkan for att locka
fler personer att spendera sin fritid, boséatta sig samt arbeta i kommunen.

Runt flertalet av sjoarna galler idag omradesbestammelser vilka begransar
bebyggelsen till fritidsbebyggelse och inte medger utveckling eller etablering av
verksamheter.

Kommunen vill nu méjliggéra omvandling av fritidsbebyggelse till
permanentbostader i flera strandnara lagen. Innan denna utveckling kan
komma till stind behover det goras en utredning av méjliga konsekvenser med
avseende pa miljo, manniskors halsa, fortsatt trygg dricksvattenforsorjning och
miljokvalitetsnormer for vatten.

Syftet med denna rapport ar att utreda konsekvenserna av att
omradesbestammelserna upphavs inom aktuellt utredningsomrade.

1.2 Upphavande av omradesbestammelser

Sjon Sodra Torrvarpen ligger centralt i kommunen séder om Grythyttan. En del
av fritidsbebyggelsen runt sjon omfattas av omradesbestammelser fran 1995,
se Figur 1.
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Figur 1. Omradesbestammelser for fritidsbebyggelse vid sjon Sodra Torrvarpen, Hallefors kommun,

Orebro lan.

Omradesbestammelserna utformades en gang i tiden for att mojliggéra enklare
fritidshusbebyggelse och begransa utformning och storlek p& bostadshus och
aven avloppsanlaggningar. For huvudbyggnad tillats en storlek p& max 70
kvadratmeter, darutdver ett uthus pa max 20 kvadratmeter, (Hallefors a).

| omradesbestammelserna forutsatts att enbart BDT-avlopp (bad-, disk- och
tvattvatten) forekommer, detta har dock enligt uppgift frin kommunen inte
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SWECO ﬁ

efterlevts. Idag har dessa bestammelser spelat ut sin roll och ar en
begransande faktor som forsvarar utvecklingen i attraktiva strandnara lagen
varfor kommunen nu vill upphéva omradesbestammelserna och
begransningarna i dessa.

Runt hela sjon galler ett generellt strandskydd pa 100 meter. Idag finns det 38
bostader inom omradet for omradesbestammelserna, se Figur 2. De flesta
husen antas ha enklare standard utifrdn de gallande bestammelserna och det
kan forutsattas att ett upphavande av bestammelserna skulle medféra att
manga skulle vilja omvandla sitt fritidsboende till permanentboende med en
modernisering av faciliteterna, bl a avioppsanlaggningen pa fastigheten.

Byggnationen runt sjon ar relativt utspridd och har ett flertal platser som ar helt
oexploaterade, (Hallefors b).
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Figur 2. Figuren visar bebyggelsen inom omradesbestammelserna, Lanskarta Orebro.
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1.3 Oversiktsplan och LIS-omraden

Hallefors kommun antog sin dversiktsplan 2018. Dartill finns ett tematiskt tillagg
i form av en LIS-plan. LIS star for landsbygdsutveckling i strandnéra lagen och
ar omraden som kan pekas ut i 6versiktsplanen for att underlatta bostads- eller
verksamhetsutveckling pa platsen. Ett LIS-utpekande innebar ett skal for att
strandskyddsdispens ska kunna beviljas.

| processen med att vélja ut LIS-omraden har kommunen anvant en metod i
olika steg dar strandskyddade omraden har bedémts utifran olika urvalskriterier.
Bland dessa kriterier aterfanns bostader och verksamheter som &r inom tre km
fran storre vagar och hogst tio km fran ort med service, dar det finns minst tre
bostader inom en km och dar det ocksa finns ett tryck for att vilja bygga och
bosétta sig, (Hallefors c).

Sjon Sodra Torrvarpen uppfyller kriterierna men det har inte gjorts nagot LIS-
utpekande runt denna sjo i dagslaget. Detta innebéar att det sannolikt inte
kommer att tillkomma ny bebyggelse i omradet. Om omradesbestammelserna
upphavs kan statusen hojas pa befintlig bebyggelse med tillkommande
dricksvatten- och avloppsanlaggningar vilket i sin tur kan medféra konsekvenser
pa halsa och miljo.

Ytterligare en frdga ar om planerna medfér att kommunen enligt lagen om
allmanna vattentjansten kan bli skyldig att anordna vatten eller aviopp i ett
stérre sammanhang.
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2.1 Befintliga VA-anlaggningar

2.1.1 Dricksvattenforsorjning

Inom utredningsomradet finns idag 5 enskilda dricksvattenbrunnar fér hushall
och 1 energibrunn enligt SGU:s kartvisare Brunnar (SGU a), se Figur 3.

| den nordéstra delen ligger utredningsomradet delvis inom tva av SGU
identifierade grundvattenmagasin (SGU d), se Figur 3. Uppskattad
uttagsmojlighet i dessa &r 1-5 I/s (90-430 m3/d), (SGU d). Magasinet utgors
enligt jordartskartan (SGU b) av isalvssediment (sand), se Figur 4. Varken
grundvattenmagasinet eller 6vrigt grundvatten inom utredningsomrade omfattas
av vattenskyddsomrade eller grundvattenforekomst med beslutande
miljokvalitetsnormer (MKN).

Ca 7 km norr om omradet ligger Jeppetorps vattenverk, vilket ar belaget inom
ett omrade med isalvsmaterial och &lvsediment (grovsilt-finsand). Omradet som
omfattar marken omkring vattenverket ar ett identifierat grundvattenmagasin
med uttagsmojligheter pa uppat 25 I/ss (2 200 m3/d). Vattenverket har ett
medeluttag pa 18 I/s (1 556 m3/dygn) (Sweco, 2019). Jeppetorps vattenverk
forsorjs av grundvattenférekomsten Svartalvsasen, Halleforsomrade (VISS-ID
WAB5487275), vilken har beslutade miljokvalitetsnormer (MKN). Saval kemisk
som kvantitativ status ar klassad som god (VISS a, 2022).
Grundvattenmagasinet vari vattenverket ar placerat omfattas aven till viss del
av vattenskyddsomrade for Jeppetorps grundvattentikt. Jeppetorps vattenverk
forser dricksvatten till bland annat Grythyttan, strax norr om utredningsomradet.
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Figur 3. Befintliga brunnar och grundvattenmagasin i omradet. (SGU Brunnar "Ovrigt” &r oftast
brunnar med okand anvéndning.) Bakgrundskarta: © Lantmateriet och SGU jordartskarta.

2.1.2 Avloppsanlaggningar

De nu gallande omradesbestammelserna tillater inte anlaggande av avliopp med
WC. Enligt kommunen har dock denna regel inte efterlevts vilket gor att i
verkligheten har aven avlopp med WC installerats genom aren. Inom omradet
for omradesbestammelserna finns enligt uppgift fran kommunens planavdelning
ett tjugotal sma avlopp. Avloppsanlaggningarna har varierande alder och typ.
De aldre anlaggningarna ar ofta infiltrationer medan de nyare bestar till
Overvagande del av minireningsverk.
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2.2 Vattenskyddsomraden

Utredningsomradet ligger inte inom nagra vattenskyddsomraden och beror
saledes inte av eventuella skyddsforeskrifter som paverkar vattenuttag eller
avloppsanlaggning.

2.3 Geologi

De ytligaste jordlagren bestar framst av moran och iséalvssediment, se Figur 4.
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Figur 4. Jordarter inom planomradet enl. SGU (SGU b). Bakgrundskarta: © Lantmaéteriet.

Jorddjup enligt SGU:s jordartsmodell & som mest dver 50 meter i den
nordvastra delen av utredningsomradet. Jorddjupet ar generellt omkring 10-20
m och avtar fran norr till séder, se Figur 5.
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Figur 5. Jorddjup inom planomradet enl. SGU c. Bakgrundskarta: © Lantmateriet.

2.4 Nederbord

Nederbord som faller inom ett omrade kan tillfalligt lagras, avdunsta eller

avrinna. Detta kan uttryckas med vattenbalansekvationen, vilken redovisas i
ekvation 1 nedan:

P=E+R+AS Ekv. 1

Dar

P = Nederbord (mm/ar)

E = Evapotranspiration (avdunstning samt vaxters upptag av vatten) (mm/ar)
R = Avrinning (mm/ar)

AS = Forandring av lagrad volym (magasinsforandring) (mm/ar)
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En del av den totala nederbdrden avdunstar eller tas upp av vaxtligheten (E),
resten avrinner fran ytan till diken och andra vattendrag (R) eller infiltrerar ner i
grundvattenmagasinet (S). Hur mycket som infiltrerar till grundvattenmagasinet
beror pa jordlager (genomslapplighet och maktighet) och topografi.

For det avrinningsomrade (se Figur 6) som utredningsomradet ligger inom
uppgar (under ett normalar) nederborden till 861 mm, evapotranspirationen till
428 mm och utflddet (avrinningen) tillgangligt for grundvattenbildning 433 mm
(SMHI a). SGU beddmer att den effektiva nederbérden (nederbdrd minus
evapotranspiration, detsamma som avrinning tillganglig fér grundvattenbildning)
i omradet ar 400-500 mm/ar, dar endast en liten del avrinner p& marken som
ytvatten (Pousette et al, 2000).

Nederbdrden férvantas 6ka med 10%, vilket skulle ge ett framtida
arsmedelvarde pa ca 947 mm/ar.

Trots att nederbtrden i omradet antas 6ka betyder inte det nodvandigtvis att
grundvattenbildningen dkar. Om korttidsnederbérden blir mer intensiv och
skyfallen 6kar ges en stdrre ytavrinning. Om dessutom klimatet blir varmare
Okar vaxtséasongen och avdunstningen vilket ger en hégre evapotranspiration.
Okad ytavrinning samt evapotranspiration ger mindre vatten tillgangligt for
grundvattenbildning.

2.5 Ytavrinning

| Figur 6 visas hur ytvattnet avrinner till utredningsomradet. Detta ger en
indikation av hur stort omrade som bidrar till grundvattenbildning for omrédet.
Avrinningsomradets storlek uppgar till ca 2 km2,
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Figur 6. Avrinningsomrade och ytavrinning enl. Scalgo. Bakgrundskarta: © Lantmateriet.

2.6 Hydrogeologi

Utredningsomradet angransar till flera grundvattenmagasin pa den nordvastra
stranden av sjon (SGU d), se Figur 3 och Figur 7. Uttagsmojligheterna for
grundvatten i jord i grundvattenmagasinet har bedémts som goda (90-400
m3/dygn) (SGU d). Stromningsriktningen fér grundvatten i jord i
grundvattenmagasinet ar inte definierad, men kan antas vara riktad mot sjon
Sodra Torrvarpen i mitten av omradet. Grundvattenmagasinet ar 6ppet (ej tackt
av tata jordlager sdsom lera).

Uttagsmojligheten i berg &r bedémd som generellt tAmligen god (15-50
m3/dygn) enligt SGU:s kartvisare Grundvattenkapacitet i berggrunden (SGU f).
Utifrdn brunnars uttagsmojligheter (SGU a) inom utredningsomradet bedéms
uttagskapaciteten kunna vara hogre an sa (60-240 m3/dygn).
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Langs den vastra delen av omradet finns en lokal deformationszon, och
ytterligare deformationszoner finns aven i den sddra delen. Sprickor i
berggrunden &r generellt mer vattenférande och har stérre uttagsmajlighet an
omkringliggande berg, se Figur 7.

Teckenforklaring

Grundvattenmagasin
Uttag
<1l/s
1-51/s
5-251/s
25-1251/s
« = Torrvarpens utredningsomrdde

1 2 a3

Figur 7. Grundvattenmagasin i omradet (SGU d). Bakgrundskarta: © Lantméteriet.

De 5 enskilda dricksvattenbrunnar fér hushall som finns inom
utredningsomradet enligt SGU:s kartvisare Brunnar (SGU a), se Figur 3, har
totaldjup mellan 42 och 110 meter, vilket innebér att de ar borrade i berg.
Uttagskapaciteten ar i medeltal 130 m3/dygn och medianen 120 m3/dygn.

Inom de beddmda tillrinningsomradena (se Figur 10) finns inga ytterligare
dricksvattenbrunnar belagna utanfor utredningsomradet.

2.6.1 Grundvattenbildning

Grundvattenbildning sker d& vatten infiltrerar ner i marken och fyller p& det
méattade grundvattenmagasinet. Om berggrunden 6verlagras av l6sa jordarter
vari det finns en vattenmattad zon, dvs dar det finns grundvatten, bildas
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grundvatten forst i magasinet i de I6sa jordarterna. Déarefter kan vattnet fléda
eller lacka frdn det 6vre magasinet i jord ner till grundvattenmagasinet i berget,
om trycknivan sa tillater.

Tillrinningsomradet for grundvattenmagasin avser den markareal inom vilket
nederbdrd beddms infiltrera och bilda grundvatten i jordlager.
Tillrinningsomrade for uttag i berg &r inte lika relevant att utreda eftersom
grundvatten i berg framst forekommer i sprickor som kan stracka sig langt
genom landskapet och gor det betydligt svarare att avgransa tillrinningsomrade
for magasin i berg. Utifran tillrinningsomrade for jordmagasin kan det mojliga
uttaget uppskattas genom att utvardera jordlagrens infiltrations- och
magasineringskapacitet. Tillrinningsomraden for olika jordmagasin beddéms
genom jordarter, topografi och jorddjup och redovisas i Figur 10.

Jordlagren i tillrinningsomradet (for tillgangligt grundvattenmagasin) bestar i
ytan av ungefar 90% moran och 10 % isalvsmaterial, se Figur 4. | omradet har
grundvattenbildningen i jordlagren bedomts till 300-375 mm/ar féor moran och
375-450 mm/ar for grovre jordar (sand, grus) och (Rodhe et. al 2004).
Grundvattenbildningen i omradet forvantas varken oka eller minska i framtiden i
nagon storre utstrackning (Eveborn et. al 2017).

Grundvattenbildningen i berg &ar beroende av bergets beskaffenhet (porositet,
férekomst av sprickor etc.) och lagringsmaijligheter, ovanliggande jordlager samt
klimat pa den aktuella platsen. Det &r i allmanhet svart att uppskatta
grundvattenbildningen vidare ner till berg. Den ar generellt relativt 1ag, men
beddmningen éar att den varierar mellan 10 och 100 % av grundvattenbildningen
i overliggande jordlager. | detta omrade skulle den d& variera mellan ca 30
mm/ar upp till 450 mm/ar.

Grundvattenbildningen i berggrunden stimuleras av att vatten pumpas upp ur
berggrunden, eftersom mer vatten da tenderar att infiltrera ner fran
ovanliggande jordlager.

2.6.2 Grundvattenkemi och vattenkvalitet

Generellt har en djupare liggande grundvattenbrunn i berg ett battre skydd mot
fororeningar fran jordbruk, aviopp etc. jamfort med ytligare brunn i jord. Det
beror framst p& att ett djupare grundvatten har haft en langre uppehallstid i
marken och darfér hunnit neutralisera eventuella féroreningar. Dock finns en
Okad risk for "geologiska foéroreningar" sdsom metaller, radon, salt etc. i en

djupare bergbrunn.

Det kan aven finnas risk for saltvattenintrangning i brunnarna. Saltvatten i
brunnarna kan ha tre orsaker; dels kan det vara spridning av vagsalt, dels kan
havsvatten tranga in i brunnen om brunnen &r beldgen néra havet, slutligen kan
saltvattenintrangning bero pa relikt saltvatten. Relikt saltvatten harstammar fran
den tid da delar av Sverige tacktes av salt hav pa grund av inlandsisens
nedtryckande av jordskorpan. Den marina gransen (MG) ar ett begrepp fér de
omraden som varit tackta av salt hav. Utredningsomradet Norr-Algen ligger éver
MG och darfor ar risken for saltvattenpaverkan liten.
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Hydraulisk kontakt mellan tva brunnar kan paverka bada brunnarnas vatten
bade kvalitets- och kvantitetsmassigt. Risken for paverkan mellan brunnar
minskar med okat avstand. SGU rekommenderar ett avstand pa 20 till 30 meter
mellan tva enskilda brunnar (SGU e, 2016).

Vid studier av spridning av bakterier i grundvatten har det visat sig att
huvuddelen avdodas inom 2 till 3 manader. For att bakterierna som nar
grundvattnet ska hinna fastlaggas alternativt avdédas kréavs darfor ett
skyddsavstand motsvarande minst den stracka som grundvattnet transporteras
under denna tid eller helst mer an 50 m (om ej uppenbart att mindre avstand
racker), (Naturvardsverket, 2008).

Kallor for eventuell bakterie- eller féroreningsspridning i detta fall ar dels
lackage fran avloppsanlaggningar, dels ograsbekampning och godsling av
jordbruksmark, dels fororeningsspridning fran identifierade potentiellt
fororenande verksamheter i omradet. Utpekade potentiella féroreningskallor i
narheten enligt Lansstyrelsen (Lansstyrelsen d) visas i Figur 8. Klass 1 =
Mycket stor risk, klass 2 = stor risk, 3 = mattlig risk, 4 = liten risk, E = gj
riskklassad. Ej riskklassade objekt antas ha beddmts som mindre prioriterade
och darmed tillhdra de lagre riskklasserna.

Norr om planomradet (Grythyttan) finns ett fatal riskklassade industrier for bland
annat betning av sad och drivmedelshantering samt avloppsreningsverk. Vaster
om omradet forekommer dven gruvverksamheter, bland annat for sulfidmalmer
(se Figur 8). Sulfidmalmer innehaller svavel, vilket kan bilda svavelsyra vid
oxidation. Detta &r en naturlig process som vanligen gar langsamt, men
paskyndas av gruvverksamheter som krossar mineralet vid markytan. Det finns
risk for att pH-vardet sanks i mark och vatten i narheten. Lakvatten innehaller
aven hoga koncentrationer av metaller (SGU g). Det finns saledes en risk for
forsamrad vattenkvalitet i de omraden dar gruvverksamhet for sulfidmalm har
forekommit och placering av brunnar bor saledes ske med forsiktighet. Uttag ur
bergborrade brunnar kan leda till sankta grundvattennivaer, vilket i sin tar kan
medféra 6kad oxidation av obruten sulfidmalm. Risken for att det skulle orsaka
problem &r dock relativt liten jamfort med risken for fororenat vatten fran
gruvavfall.
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Figur 8. Potentiella féroreningskallor enl. EBH-kartan och Lantméteriet. Bakgrundskarta: ©
Lantméateriet.

2.7 Recipienter

Utredningsomradet ligger langs sjon Sddra Torrvarpen vilken tillhor
ytvattenférekomsten Torrvarpen (VISS-ID WA39693216), se Figur 9, (VISS a).
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Figur 9. Utredningsomradet i relation till ytvattenforekomsten Torrvarpen. Bakgrundskarta: ©

Torrvarpens nuvarande ekologiska status ar klassad som mattlig och god
kemisk status uppnas ej, se Tabell 1. Senast beslutade miljokvalitetsnormer for
Torrvarpen ar god ekologisk status 2033 samt god kemisk ytvattenstatus med
mindre stranga krav for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
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Tabell 1. Senast beddémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade
miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten Torrvarpen (VISS a). Det finns inget malar for nar god
kemisk ytvattenstatus ska uppnas angivet i VISS.

Nuvarande status

Ekologisk status (senast bedomd 2019):

Mattlig ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus (senast bedémd 2020):

Miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav)

Ekologisk status (beslutad 2021):

Kemisk ytvattenstatus* (beslutad 2021):

God kemisk ytvattenstatus (utan ar)

* Undantag i form av mindre strédnga krav har beslutats fér polybromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Motsvarande god status behover inte uppnas for amnena i
fraga, men amneshalterna far inte 6ka i relation till haltnivaerna som fanns i férekomsten i
december ar 2015.

Beddmningen av ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal
biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (Tabell 2).

Tabell 2. Nuvarande status for vattenférekomsten Torrvarpen pa kvalitetsfaktorniva (VISS a).

Grupp Kvalitetsfaktor Status
Pavaxt-kiselalger Ej bedomd
Biologiska Bottenfauna Ej klassad
Makrofyter Mattlig
Fisk Mattlig
Néaringsamnen Hog
Ekologisk status Ljusforhallanden Hog
Fysikalisk-kemiska Syrgasforhallanden Hog

Hydromorfologiska

SFA Ej klassad
Konnektivitet Otillfredsstallande

Hydrologisk regim

Otillfredsstallande

Morfologiskt tillstand

Prioriterade amnen

Mattlig

Utpekade paverkanskallor som bedéms ha betydande paverkan pa& Torrvarpen
ar fororenade omraden (metaller), atmosfarisk deposition (kvicksilver och
bromerade difenyletrar (PBDE)) och vattenkraft/reglering (férandring av
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konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd). Utslapp fran sma
avloppsanlaggningar tas inte upp som nagon paverkanskalla for Torrvarpen i
VISS.

Det finns begrénsat med vattenkemiska data for sjon. Provtagning har gjorts
2014. Analyserade naringsdmneshalter indikerar att vattenmiljon ar god, dock
forekommer férhojda halter av kadmium och bly. Kvalitetsfaktorn
Syrgasforhallanden bedémdes ar 2014 ha hég status.

Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd i sjoar bedoms uppna mattlig status.
Parametrarna "ndromradet runt sjéar” och "svamplanets strukturer och funktion
runt sjéar” klassificeras utifrdn andelen aktivt brukad mark och anlagda ytor och
bedoms darfor kunna paverkas av en férandrad markanvandning. Nuvarande
bebyggelse bedoms ha en bedomd paverkansgrad pa 14 % (naromrade)
respektive 7 % (svamplan).
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3.1 Forutsattningar vattenforsorjning

Ett antal faktorer paverkar mojligheterna for grundvattenuttag i ett omrade och
generellt sett &r det alltid den faktor som foérst uppnar sin begransning som blir
styrande for det langsiktigt hallbara utnyttjandet av en grundvattenresurs.

Bland de viktigare faktorerna ar:

¢ Tillgangen pa vatten som kan bilda grundvatten, bade naturligt
(nederbérd), genom inducering eller genom konstgjord
grundvattenbildning.

o Mojligheten for det geologiska mediet att magasinera det bildade
grundvattnet.

¢ Det geologiska mediets formaga att avge grundvatten i en for
andamalet avsedd mangd (vid grundvattenuttag).

e Grundvattnets kvalitet och risk for fororeningsspridning till grundvattnet

3.2 Uttagsbehov

Enligt Svenskt Vatten forbrukar vi i Sverige i medeltal 140 liter vatten per person
och dygn. Det har dock visat sig att vattenférbrukningen pa 140 | per person
och dygn framst stammer for personer som bor i flerfamiljshus med kommunal
vattenférsorjning. Personer som bor i villa férbrukar ofta mer vatten per person
och om det dessutom kvavs rening av vattnet innan det anvands har det visat
sig kravas ytterligare uttagsmangd for att tdcka upp behovet (VAV, 2001).
Uttagsbehovet per person varierar snarare mellan 140-220 liter per person och

dygn.

| dagslaget finns inga konkreta planer pa utbyggnad eller hur manga
hushall/personer som omradet ska kunna férse med grundvatten. Darfor
kommer omradets bedémda uttagsmajlighet att beraknas, och utifrdn det
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bestamma hur manga personer som bedéms kunna férsorjas pa grundvatten
inom omradet.

3.3 Uttagsmojligheter

3.31 Jord

Uttagskapaciteten i de jordlager inom utredningsomradet som identifierats som
grundvattenmagasin av SGU (isélvssediment) har beddmits till 90 - 450 m3/dygn
och uttagsméjligheterna anses som goda (SGU f). Ovriga jordlager inom
omradet bedoms inte vara genomslappliga nog for att kunna magasinera eller
ge ifrAn sig grundvatten i tillrackliga mangder for att vara anvandbart for
vattenférsorjningen.

Uttagsmojligheterna i jordlagren begransas av dess maktighet och
genomslapplighet. Inga undersodkningar av hydraulisk konduktivitet eller
grundvattenmagasinets maktighet har gjorts i omradet.

| SGU:s brunnsregister finns inga registrerade jordbrunnar inom
utredningsomradet (SGU a).

3.3.2 Berg

Mediankapaciteten i berggrunden i naromradet har av SGU bedomts till 15 — 50
m3/dygn och uttagsmojligheterna anses som tamligen goda (SGU f).

Den genomsnittliga kapaciteten i de bergborrade dricksvattenbrunnarna inom
utredningsomradet uppgar till 127 m3/dygn (SGU a). | dessa bergborrade
brunnar ligger grundvattenytan i medeltal 0,5 meter under markniva, medel for
jorddjupet ar 40 meter och brunnsdjupet 67 meter.

3.4 Infiltrationsyta for grundvattenbildning

Infiltrationsyta och tillrinningsomrade for naturligt tillgangligt
grundvattenmagasin ar framtaget med hjalp av topografi, geologi och
hydrogeologiska granser, se Figur 10. Bedomd yta for det tillgangliga
grundvattenmagasinet ar 7,8 km2.
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Teckenforklaring
D Tillgangligt grundvattenmagasin

[ Torrvarpens utredningsomréde

Figur 10. Tillgangligt grundvattenmagasin for utredningsomradet. Bakgrundskarta: © Lantmateriet.

Om hansyn tas till de jordlagerforhallanden som rader vid utredningsomradet
och dess infiltrationsomrade uppskattas grundvattenbildningen till 363 mm/ar. |
fortsatta berakningar anvands denna uppskattning av grundvattenbildning da
den anses mer representativ for omradet.

| och med att jordlagren narmast sjon troligen star i kontakt med ytvatten finns
det &ven en mojlighet att uttag i jordlager kan leda till att sjévatten strommar
fran sjon och bildar grundvatten inom definierat tillrinningsomradet, sa kallad
inducerat grundvatten. Detta ger en potentiellt forsamrad dricksvattenkvalitet da
ytvatten generellt krdver mer rening &n grundvatten for att kunna nyttjas som
grundvatten. Samtidigt innebér det att det finns ytterligare vattenresurser att
nyttja, forutsatt att inducerat grundvatten kan renas tillfredsstéallande.
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3.5 Tillgangligt grundvatten for uttag

3.5.1 Jord

Grundvattenbildningen for omradet har beraknats enligt Rohde et. al 2004 och
Eveborn et al (2017) till ca 363 mm/ar utifran den fordelning av 6vre jordlager
som finns inom tillrinningsomradet.

Tillrinningsomradenas area har bedémts enligt Figur 10 till 7,8 km2.

Tillrinningsomradets kapacitet for uttag av grundvatten (Q) beraknas genom
ekvation 2:

Ekv. 2

)

A% GVB 0,001
= * *
Q 365

* 0,65

Dar

Q = Uttagsflode (m3/dygn)

A = Tillrinningsomradets area (m2)

GVB = Arlig grundvattenbildning (mm/ar)

Faktorn 0,65 i ekvation 2 &ar baserat pa att inte allt vatten i ett
grundvattenmagasin gar att ta ut, eftersom en del vatten kommer att vara
bundet i jord/berg. Den vattenmangd som beddms vara tillganglig for uttag ar ca
65% av magasinets totala mangd.

Tabell 3. Mojligt uttagsflode (Q) enligt tillrinningsomradets area och for grundvattenbildning i
omréade, se Figur 10.

Tillrinningsomradets area Grundvattenbildning Uttagsflode Q
A (km?) GVB (mm/ar) (m3/dygn)
7,8 363 5040

Tillgangligt grundvatten for uttag inom utredningsomradet bedoms séledes
uppga till 5 040 m3/dygn i jord. Om detta flode stalls mot en medelforbrukning
av dricksvatten enligt avsnitt 3.2 pa 220 I/dygn och person skulle tillgangligt
grundvatten for uttag i jord kunna forse ca 22 930 personer eller 7 640 hushall a
3 personer.

Ett grundvattenuttag i jord anvander mer grundvatten uppstroms uttaget éan
nedstroms. Paverkansomradet utbreder sig vanligtvis i grundvattnets
stromningsriktning som en ellips som ar utdragen uppstroms.

3.5.2 Berg

Hur stor del av avrinningen som kan bilda grundvatten i berg bestdms bland
annat av infiltrationskoefficienten. Den paverkas dels av 6verlagrande jordart
och dels hur uppsprucket berget ar, men aven av nederbérdsvariationer. Det
finns flera osékerheter och svarigheter i att bestamma infiltrationskoefficienten.
Vid ostérda férhallanden kan infiltrationskoefficienten i berg vara sa 1dg som 0,1
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(Knutsson och Morfeldt, 1995). Det betyder att 10 % av avrinningen antas bilda
grundvatten. Men da ett vattenuttag sker bildas en avsankningstratt mot
uttagspunkten och en gradient bildas vilket gor att infiltrationskoefficienten okar.

Majligt uttag ur berg utifran grundvattenbildning, infiltrationskoefficient samt
tillrinningsomradets area beréknas enligt ekvation 2 ovan. Tabell 2 visar
variationen med olika infiltrationskoefficenter.

Tabell 4. Mojligt uttagsflode (Q) for vattenbehov enligt tillrinningsomradets area, grundvattenbildning
i omradet och med olika infiltrationskoefficienter for berg.

Grundvattenbildning | Tillrinningsomradets | Infiltrations- Uttagsflode Q
GVB (mmf/ar) area A (km?) koefficient (m3/dygn)
363 7,8 0,10 500

0,15 760

0,35 1770

0,80 4040

For fortsatta berakningar anvands en infiltrationskoefficient pa 0,15 for ett
konservativt antagande, vilket ger att tillgangligt grundvatten for uttag i berg
inom omradet bedoms uppga till 760 m3/dygn. Om detta flode stalls mot en
medelférbrukning av dricksvatten enligt avsnitt 3.2 pa 220 I/dygn och person
skulle tillgangligt grundvatten kunna férse ca 3 450 personer, eller ca 1 150
hushall a 3 personer.

Bedomningen kring dricksvattenforsorining inom detta utredningsomréde ar att
det forekommer platser med goda forutsattningar for jordbrunnar, men
bergborrade brunnar kan vara aktuellt dar jorden har samre uttagsmoéjligheter.
Alla befintliga dricksvattenbrunnar i omradet ar bergborrade och enligt
berakningarna ovan skulle bergborrade brunnar tacka behovet for enskild
forbrukning. Dartill ar grundvattenmagasin i berg mer naturligt skyddade fran
fororeningar &n jordbrunnar, vilket &r viktigt att ta i beaktande da enskilda
avlopp i omradet skulle kunna utgora en féroreningsrisk.

3.6 Skyddsavstand

Skyddsavstand mellan uttagsbrunnar och avloppsanlaggningar ska enligt
handbok for smé avloppsanlaggningar (Naturvardsverket, 2008) vara sadant att
transporttiden mellan avloppsanlaggningen och uttagsbrunnen ar minst 100
dygn, eller minst 50 meter under forutsattning att dricksvattentakten ligger
uppstroms avloppsanlaggningen.

For att kontrollera att skyddsavstandet inte behover vara storre an 50 meter
anvands formeln i ekvation 3:

Ekv. 3
Qt

mhn,
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Dar

r = radie av skyddsavstand (m)

Q = uttagen vattenméangd per brunn (m3/dygn)
t = transporttid till brunn (dygn)

b = maktighet p& grundvattenmagasinet (m)
ne = effektiv porositet (-)

Méktigheten pa grundvattenmagasinet har antagits utifran uppgifter i befintliga
brunnar i omradet.

Transporttiden har satts till 100 dygn.

Den effektiva porositeten har satts till 0,15 for jord och 0,001 fér berg (Eveborn
et. al, 2017).

Om varje fastighet anlagger sin egen brunn for dricksvattenuttag blir
paverkansradien for varje brunn mellan 1 och 14 m om ingen nybildning av
grundvatten sker. Da paverkansradien &r mindre &n den skyddsradie som
rekomenteras i handboken for sma avloppsanlaggningar (Naturvardsverket,
2008) ger det att skyddsradien behéver vara minst 50 meter enligt handboken.

Tabell 5. Paverkansradie per brunn for olika uttagsmangder for jord resp. berg.

Uttagsmangd Uttagsmangd Paverkansradie Paverkansradie
per person per brunn jord (m) berg (m)
(I/dygn) (m3/dygn)

140 0,42 1 11

220 0,66 1 14

Enskilda brunnar kan ocksa paverka varandra. Det ar darfor onskvart att
placera enskilda brunnar sa langt ifrdn varandra som majligt. En riktlinje ar att
placera en dricksvattenbrunn minst 15 meter fran tomtgrans och SGU
rekommenderar ett avstand pa minst 20 till 30 meter mellan tva enskilda
brunnar (SGU e). Skyddsavstandet mellan dricksvattenbrunnar syftar dels till att
brunnarnas uttag inte ska stora varandra, men aven for att risken for paverkan
fran eventuella féroreningar ska minska. En brunn medfor en 6kad risk for
kontaminering av grundvattenmagasinet d& en transportvag har éppnats fran
markytan till grundvattenmagasinet.
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4.1 Lagstiftning och riktlinjer

Miljobalken

Aktuell lagstiftning som reglerar tillstdndsprovning for sma avlopp ar
miljobalken, férordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd samt Havs-
och vattenmyndighetens allménna rad om sma avloppsanlaggningar for
hushallsspillvatten. Miljobalken &r teknikneutral och mer utférliga krav an
slamavskiljning specificeras inte. Inte heller far krav pa teknik eller skyddsnivaer
for rening anges via planer eller andra lokala bestammelser. Provningen ska
goras i varje enskilt fall. Istéllet utgar man fran de risker en avloppsanlaggning
medfor for yt- och grundvatten samt om det pa andra satt kan medfora
olagenheter i miljobalkens mening. Vid tillstAndsprovning av sma avlopp ska en
anlaggning for ett hushall alltid dimensioneras for 5 pe (personekvivalenter). De
vanligaste tekniska losningarna for sméa avlopp ar slamavskiljning foljt av en
markbaserad rening i form av infiltration eller markbadd.

Den utredning som gors vid tillstdndsprovning av sma avlopp baseras i stora
drag pa markens genomslapplighet, grundvattennivan, mojlig paverkan pa den
egna eller narboendes dricksvattenanlaggningar samt recipientens kanslighet.
Till hjalp for att gora en utredning anvands provgrop fér bedémning av
grundvattennivan, siktprov for bedomning av markens genomslapplighet.
Siktanalys behovs bade for att kunna dimensionera den efterféljande reningens
infiltrationsyta samt lamplig placering av reningen i forhallande till
dricksvattenbrunnar. Transporttiden for vattnet fran infiltrations- och markbaddar
till dricksvattentakten bor uppga till tva-tre manader.

GIS-stod

Ytterligare ett hjalpmedel for bedémningen ar GIS-stodet for planering av sma
avlopp som har tagits fram av Havs- och vattenmyndigheten. Stédet ar en
sammanstallning av ett flertal parametrar sa som; geologi, bebyggelsetathet,
vattenskyddsomraden, miljofarliga verksamheter och miljokvalitetsnorm for
vatten. | detta finns kartskikt som visar pa den effekt sma avlopp har inom olika
omraden avseende milj6- och /eller halsoskydd.
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LAV - Lag om allménna vattentjanster och PBL

Enligt 8 6 i Lag om allménna vattentjanster har kommunen en skyldighet att
inratta verksamhetsomrade for vatten och avlopp om det finns en risk for
maénniskors hélsa eller miljon. En oldgenhet behéver alltsa inte konstateras for
att en kommun ska kunna alaggas att inratta eller utoka ett
verksamhetsomrade. Generellt utléses denna bestammelse vid samlad
bebyggelse med 20-30 hus med ett avstdnd om max 100 m mellan husen.
Rattspraxis finns och krav pd kommunalt ansvar kan trada in tidigare om
behovet finns. Bedomningsgrunder vid utredning av §6-omraden presenteras i
Figur 11. Tillsynsmyndighet for efterlevnad av denna lag ar lansstyrelsen.

Samhalle Miljo Halsa

—le

Recipientens Utslapp av
kanslighet spillvatten

Tillgang till

Antal Beb Ise-
ebyggelise Vattenkvalitet vatten

hushall tryck

Figur 11. Schematisk uppstallning av bedémningsgrunder for ett omrades behov av kommunal VA-
utbyggnad.

VA-plan och VA-6versikt

Hallefors kommun saknar i dagslaget en VA-plan. En VA-plan ar ett
overgripande strategiskt kommunalt dokument for planering av saval
kommunalt VA som vatten- och avloppsfragor utanfér det kommunala
verksamhetsomradet. Lansstyrelsen papekar i sitt yttrande 6ver planen pa
upphavande av omradesbestammelserna att kommunen behdéver samla Va-
planeringen i ett dokument for att kunna ha en helhetsbedémning for
kommunen.

4.2 Lokala forutsattningar

Havs- och vattenmyndighetens GIS-sttd visar att viss risk med avseende pa
halsoskydd rader pa en stracka inom omradet. Vad galler miljoskydd visar
riskbedémningen att det inte foreligger nagon risk for paverkan med avseende
pa fosfor eller kvave fran utslapp fran sma avlopp.
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Halsoskydd

Den sammantagna paverkan ur halsoskyddssynpunkt utgar fran berakningar av
potentiella transportvagar av virus och mikrobiella féroreningar i grund- och
ytvatten till mojliga exponeringspunkter och kan ses i Figur 12 for det aktuella
omradet. Overlag ar det liten risk for paverkan frdn sméa aviopp med undantag
for enstaka punkter som ar orangemarkerade langs med bebyggelse pa
nordvéstra stranden dar det bedéms att risk finns.

Teckenforklaring

m ;’a.l:qen risk

W 1 - vadiot liten risk

- Aoy Risk Sma avlopp Halsoskydd
B :-Soornsk

=1 Torrvarpens utredningsomréde

Figur 12. GIS-skikt 'sammantagen bedomning halsoskydd', (Lansstyrelsen a).

Pa den aktuella strandremsan visar GIS-stodet att det finns risk for att
tillkommande enskilda avioppsldsningar paverkar enskilda vattentakter. | detta
fall ar utslagsgivande parameter tat bebyggelse, se Figur 13.
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Teckenforklaring

Vailue
Wo-oshu . A
... Risk P&verkan enskilda

me-2s0ne vattentakter
. 4.>50hus

=3 Torrvarpens utredningsomrade

Figur 13. Utdrag fran GIS-stodet for prévning av sma aviopp med skiktet "Risk paverkan enskilda
vattentakter”. Den orangea och roda fargsattningen pekar pa att utslapp fran sma avlopp innebér en
risk for paverkan pa enskilda vattentakter, Lansstyrelsen a.

Figur 14 visar de fastigheter som ingar i omradet med forhojd risk for att sma
avloppsanlaggningar kan paverka dricksvattentakter.
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Om befintliga fritidshus omvandlas till permanentboenden kan Torrvarpen
paverkas av tillkommande avloppsvatten och dagvatten. Avloppsvatten
paverkar huvudsakligen sjdarnas naringsamneshalter och dagvatten kan leda
till en 6kad belastning av bland annat metaller, naringsamnen, partiklar,
organiskt material samt PAH och andra organiska féroreningar. Vid en
omvandling av bebyggelsen kan aven sjons naromrade paverkas och darmed
kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd i sjoar.

Det ar viktigt att sakerstalla att upphavandet av omradesbestammelserna inte
riskerar att forsamra sj0arnas vattenmiljo pa ett otillatet satt. En otillaten
forsamring av ekologisk status galler pa kvalitetsfaktorniva och innebaér att
vattenkvaliteten inte far forsamras med en klass (exempelvis fran god till
mattlig).

Naringsamnen

Den kvalitetsfaktor som framst riskerar att paverkas av ett upphavande av
omradesbestammelser ar kvalitetsfaktorn naringsamnen vars status baseras pa
vattenforekomstens totalfosforhalt. En dversiktlig massbalansberakning har
darfor tagits fram som underlag fér bedémning av framtida potentiell paverkan
pa Torrvarpen. Ekvation 4 anvandes for att berakna nuvarande och framtida
totalfosforhalt i sjon vid olika scenarier:

arlig belastning - omsattningstid Ekv. 4

fosforhalt = volym

Torrvarpens omséattningstid, medeldjup och nuvarande totala fosforbelastning
hamtades fran Vattenwebb (SMHI b). Tillkommande fosforbelastning vid ett
upphavande av omradesbestdmmelserna berdknades utifrdn antal hus som
berdrs (37), antaget antal personer per hushall (5) och antagen fosforbelastning
per person och ar (0,6 kg). Ytterligare tillkommande fosforbelastning har lagts
till d& Torrvarpen ar sammankopplad med sjoarna Norr-Algen, Sér-Algen och
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Saxen och far ytterligare fosfor fran dessa. Uppgifter om sjons area hamtades
fran VISS (VISS b). Indata till berakningarna presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Indata till massbalansberakning.

Torrvarpen
Antal hus 37
Nuvarande total fosforbelastning (kg/ar) 6213
Referenshalt (VISS) (ug/l) 16
Area (km?) 23
Medeldjup (m) 16,0
Volym (ms3) 368 000 000
Omsattningstid (ar) 0,439

Resultatet av massbalansberakningen redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Tillkommande och resulterande arlig fosforbelastning pa Torrvarpen vid omvandlande av
fritidshus till permanentboenden samt berdknad nuvarande och framtida fosforhalt i sjon.
Tillkommande fosforbelastning fran sjéarna Norr-Algen, Sor-Algen samt Saxen ar reducerad med
70 % enligt normal skyddsniva.

Torrvarpen

Tillkommande lokal fosforbelastning (kg/ar) 111
Tillkommande fosforbelastning fran Norr-Algen (kg/ar) 164
Tillkommande fosforbelastning fran Sor-Algen (kg/ar) 150
Tillkommande fosforbelastning fran Saxen (kg/ar) 49
Resulterande total fosforbelastning (kg/ar) 6687
Beraknad nuvarande fosforhalt (ug/l) 7,4 (hdg status)
A: Beraknad framtida fosforhalt, ingen rening (ug/l) 8,0 (hog status)
B: Beraknad framtida fosforhalt, 70 % rening (ug/l) 7,9 (hdg status)
C: Beraknad framtida fosforhalt, 90 % rening (ug/l) 7,9 (h6g status)

Berakningarna indikerar att ett upphéavande av omradesbestammelserna inte
skulle innebéra en otillaten forsamring av kvalitetsfaktorn Naringsamnen vid
utslapp av orenat avloppsvatten. Rening av avloppsvatten motsvarande normal
skyddsniva ar dock ett krav enligt miljobalkens bestammelser aven om det inte
kravs med avseende pa MKN.

| Figur 15 redovisas berdaknad nuvarande fosforhalt och berédknad framtida
fosforhalt vid tre olika scenarier. | scenario A slépps orenat avloppsvatten till
sjon, i scenario B avskiljs 70 % av totalfosfor innan utslapp och i scenario C
avskiljs 90 % av totalfosfor innan utslapp. En 70 %-ig reduktion motsvarar
kraven vid normal skyddsniva och en 90 %-ig reduktion motsvarar kraven vid
hog skyddsniva avseende miljoskydd.

Sweco | VA-utredning fér upphdvande av omradesbestammelser

Uppdragsnummer: 30033371

Datum: 2022-03-04 Ver: 1

Dokumentreferens: p:\21821\30033371_upphéavande_omradelsbestamelser_héllefors\000\19 original\leverans

3\rapport torrvarpen_2022-03-04.docx 36/41



(J
SWECO ﬁ

25
22,9
20
>
3
15
Lo
3
%10
o
|_
5
7,4
0
Nuvarande A:0% B: 70 % C: 90 %
halt reningsgrad reningsgrad  reningsgrad

mmmmm HOg status ~— = God status == == Halt statuséndring

Figur 15. Beréknad nuvarande och framtida totalfosforhalter i Torrvarpen vid olika reningsgrad i
forhallande till gransvardet mellan hog och god ekologisk status for kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Morfologiskt tillstand i sjoar

Mark 30 m fran strandlinjen &r definierad som ytvattenférekomstens naromrade.
Ytterligare bebyggelse inom denna zon kan innebéra en férsamring av
parametern Naromradet runt sjoar tillhorande kvalitetsfaktorn Morfologiskt
tillstand i sjéar. De andringar som ett upphavande medfér bedoms enbart
paverka redan ianspraktagen mark och darmed inte riskerar att 6ka andelen
aktivt brukad mark och férsamra statusklassningen. | dagslaget ar
paverkansgraden bedomd till 14 % (god status), dock finns det inte nagon stor
marginal till en statusférsamring da statusen 6vergar fran god till méattlig redan
vid 15 % paverkansgrad.

Gallande parametern svamplan ar statusklassningen god med en bedémd
paverkansgrad pa 7 %. De andringar som ett upphavande skulle medfora
bedoms inte paverka svamplanets struktur eller funktion varfér ndgon
férsamring av statusklassningen inte riskeras. Dessutom finns det god marginal
till gransen for mattlig status som gar vid 15 % paverkansgrad.
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Syftet med denna rapport var att utreda konsekvenserna av att
omradesbestammelserna for sjon Sédra Torrvarpen upphavs och det blir mojligt
att modernisera bostadsbebyggelse och eventuellt &ven etablera vissa
verksamheter. | utredningen har bedémningsgrunderna i LAV § 6 gatts igenom,
vilka omfattar bebyggelse, miljopaverkan och risk for halsa.

Sambhalle

1. Antal hus:
Enligt praxis tolkas ’ett stérre sammanhang’ enligt §6 LAV som 20-30
hus med hogst 100 meters avstand. | detta omrade finns det ett kluster
av hus som till antal visserligen inte uppgar till 20-30 men dar enskilda
[6sningar for vatten och avlopp kan vara svara att ordna utan paverkan
pa dricksvattenkvalitén till foljd av bebyggelsens tathet.

2. Bebyggelsetryck:
Syftet med upphavandet av omradesbestammelserna ar inte att
mojliggora avstyckningar for ny bebyggelse utan méjliggora att
befintliga fritidsbostader omvandlas till permanentboende.
Bebyggelsetatheten kommer darmed inte 6ka. Kommer fastighetsagare
i omradet i senare skede vélja att stycka av mark for ny
bostadsbebyggelse som innebar fortatningar i omradet behover detta
utredas vidare.

1. Recipientens kanslighet
Narmaste ytvatten som kan nas av avloppsvatten ar sjon Sodra
Torrvarpen, vattenférekomsten Torrvarpen. En omvandling av fritidshus
till permanentboenden inom utredningsomradet bedoms inte otillatet
forsamra ytvattenférekomstens ekologiska eller kemiska status.

2. Utslapp av spillvatten
Ber&kningar av framtida utslapp fran tilkommande 37
permanentboenden visar att ndgon statusférsamring inte riskeras i
recipienten. Dock kravs efterfoljande rening fér sma avlopp enligt
miljobalkens bestammelser. | aktuellt omrade ska sma aviopp uppfylla
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kraven for normal skyddsniva avseende miljoskydd vilket innebar en
70%-ig reduktion av fosfor.
Hélsa

1. Vattenkvalitet
Inom utredningsomradet finns 5 dricksvattenbrunnar rapporterade i
SGU:s brunnsregister. Da det inte finns ndgon
gemensamhetsanlaggning med kommunal tillsyn finns det inga
uppgifter rérande dricksvattenkvaliteten i de enskilda brunnarna i
omradet. Tatheten i befintlig bebyggelse pa vissa strackor och
eventuellt tilkommande avlopp med markbaserad rening innebér en
risk for spridning av smittamnen till dricksvattenanlaggningar.

2. Tillgang till vatten
Sett till méjligheten for uttag av grundvatten bedéms dessa méta upp
det behov som skulle uppsta om omradet omvandlas till
permanentboende dar samtliga hushall har bergborrade brunnar.

Utredningsomradet beddms i sin helhet inte utgora ett 86-omrade. P& sjons
vastra strand, se Figur 14, finns det dock ett omrade déar tatheten mellan husen
och de sma tomterna kraver att sarskild hansyn tas vid prévning av sma
avloppsanlaggningar. Prévningen maste beakta att samtliga fritidshus kan
omvandlas till permanentboende varfor dricksvattenskyddet for hela omradet
behover beaktas i varje enskilt fall. Forutsattningarna pa platsen kan krava
avloppsanlaggningar dar renat spillvatten inte kan na grundvatten.

Ett upphavande av omradesbestammelserna kan goras utan att nagon risk for
miljo eller halsa uppstéar forutsatt att denna risk beaktas och hanteras genom
prévning av sma avloppsanlaggningar.
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https://scalgo.com/live/sweden
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html?zoom=-1829330.8384096776,5512802.2557145115,3009078.8384096776,8257087.7442854885
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html?zoom=-1829330.8384096776,5512802.2557145115,3009078.8384096776,8257087.7442854885
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html?zoom=-1829330.8384096776,5512802.2557145115,3009078.8384096776,8257087.7442854885
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html
http://resource.sgu.se/produkter/broschyrer/vagledning-normbrunn-16.pdf
http://resource.sgu.se/produkter/broschyrer/vagledning-normbrunn-16.pdf
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvatten-1-miljon.html?zoom=-1829330.8384096776,5512802.2557145115,3009078.8384096776,8257087.7442854885
https://www.sgu.se/mineralnaring/gruvor-och-miljopaverkan/sulfidmineral/
https://www.smhi.se/vader/mark-och-vatten/vattenbalans
https://www.smhi.se/vader/mark-och-vatten/vattenbalans
https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA39693216
https://viss.lansstyrelsen.se/

